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:تهيه كنندگان به ترتيب حروف الفبا  
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  :مقدمه

 ،Phytoplasma aurantifolia   Candidatus نامه ب فيتوپلاسما يك  ناشي از  ليموترشبيماري جاروك 

تاكنون موجب مرگ تعداد زيادي از درختان  و   استهاي مهم ليموترش در جنوب ايران  يكي از بيماري

 زنجركاين بيماري توسط . هاي هرمزگان، سيستان و بلوچستان و كرمان شده است ليموترش در استان

Hishimonus phycitis  پيشگيري بيماري در به منظور . شود ميمنتقل و پيوندك آلوده به درختان سالم

دستورالعمل زير براي سه منطقه سالم، جديدا آلوده و آلوده در مناطق آلوده مديريت بيماري مناطق سالم و 

  :تدوين شده استبه شرح ذيل 

 ،لرستان، كهكيلويه و بويراحمد ،بوشهر ،شامل استانهاي خوزستان(برنامه اجرايي در مناطق سالم ) الف

  ):كرمانشاهايلام و 

يك بار در (دو نوبت در سال .... در درختان مركبات در باغ ها، خيابان ها، پارك ها ، منازل ورديابي بيماري 

بر اساس علايم ظاهري و دستورالعمل تشخيص مربوطه ) آذر - ارديبهشت و يك بار در آبان - فروردين

  .رايي در مناطق جديدا آلوده عمل شوددر صورت مشاهده آلودگي مطابق برنامه اج. انجام شود )1پيوست(

  ):مانند استان فارس( شده برنامه اجرايي در مناطق جديد آلوده)  ب

در سال سه نوبت ..... در درختان مركبات در باغ ها، خيابان ها، پارك ها ، منازل  و رديابي بيماري  -1-ب

علائم ظاهري و دستورالعمل بر اساس  )يكبار در مرداد و يكبار در دي ماه ،يكبار در فروردين(

  .انجام شود) 1شمارهپيوست ( مربوطه

كه داراي علائم ظاهري بيماري  و ساير مركبات  گريپ فروت ،بكرايي  درختان ليموترش، كليه - 2-ب

هستند و نيز درختان پيوندي كه در پايه آنها پاجوش علائم دار مشاهده مي شود، بر اساس 

  .شوند ءامحا ،) 3پيوست (  دستورالعمل امحاء

متر از  300فاصله حداقل  در، )ظاهر سالمه ب(براي رديابي عامل بيماري در درختان فاقد علائم : تبصره

شرح ذيل  ، به)2پيوست ( طبق دستورالعمل تشخيص مولكولي عامل بيماري چهار جهت درخت آلوده،

  :شودانجام برداري  نمونه

گيري  صورت تصادفي حداقل از چهار درخت نمونهه ار جهت بمتر از درخت آلوده در چه 0- 100از فاصله  -1

   .)شانزده درخت جمعاً( انجام شود

گيري  درخت نمونه سهمتر از درخت آلوده در چهار جهت بصورت تصادفي حداقل از  100-200از فاصله  - 2

   ).جمعا دوازده درخت(انجام شود
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درخت نمونه گيري  دوصورت تصادفي حداقل از در چهار جهت بمتر از درخت آلوده  200-300از فاصله  - 3

   ).جمعا هشت درخت(انجام شود

بيماري در هر يك از فواصل تعيين شده تك تك درختان در آن محدوده از نظر علايم در صورت مشاهده 

ظاهر ه ب آلودهوجود عامل بيماري طبق دستورالعمل تشخيص مولكولي عامل بيماري رديابي و همه درختان 

  .شوند ءاسالم امح

با ) در زمان اوج جمعيت زنجرك ناقل( باغ دو بار در سالهر هاي هرز  درختان و علفكليه  -3-ب

مبارزه با به منظور  )4پيوست ( زنجركدستورالعمل كنترل مطابق مجاز و مناسب هاي  شك حشره

  .حشره ناقل بيماري سمپاشي شوند

طبق دستورالعمل اجرايي  غذيه مناسب درختانت ،هرس ،هاي هرز حذف علف شامل عمليات به باغي - 4-ب

  .و آبياري منظم صورت پذيردانجام ) 5پيوست ( توصيه كودي

  :برنامه اجرايي در مناطق آلوده ) ج

كه منبع عامل بيماري و ) باغ هاي آلوده غير اقتصادي( از بين بردن همزمان كانون هاي آلوده -1- ج

  .مي باشندزنجرك 

 3بيماري حداقل ظاهري بر اساس علائم بيماري  رديابي تازه احداث شده هاي جوان و  در باغ -2- ج

در صورت مشاهده و  صورت گيرد) يكبار در فروردين، يكبار در مرداد و يكبار در دي ماه( در سال  بار

  .آلودگي مطابق برنامه اجرايي در مناطق جديدا آلوده عمل شود

كه  يدرختان ليموترشر نگهداري آن ها مقرون به صرفه است در باغ هاي آلوده اي كه  از نظر باغدا  -3- ج

حذف ) 3پيوست( امحاءمطابق دستورالعمل علائم جاروك دارند ها آن شاخه هاي  %50بيش از 

 ،د نگهداري شوندنها علائم جاروك دار شاخه هاي آن% 50كه كمتر از يدرختان ليموترش .دنشو

خ تخم يهاي پائيني درخت قبل از تفر برگ هاي حتي الامكان . دنشوحذف بايد ها  ولي جاروك

كليه درختان و  .شوندو سوزانده هرس  )مطابق شرايط اقليمي هر منطقه( هاي حشره ناقل 

هاي مجاز و  شك با حشره) در زمان اوج جمعيت زنجرك ناقل( هاي هرز هر باغ دو بار در سال علف

نظور مبارزه با حشره ناقل بيماري به م )4پيوست (زنجرك دستورالعمل كنترل مطابق مناسب 

  .سمپاشي شوند

مطابق دستورالعمل تغذيه مناسب درختان  ،هرس ،هاي هرز حذف علف شاملبه باغي عمليات  -4- ج

  .صورت پذيرد و آبياري منظمانجام ) 5پيوست ( اجرايي توصيه كودي

سازمان جهاد كشاورزي  هر سه ماه يك بار از طرف همربوطهاي  گزارش پيشرفت فيزيكي فعاليت: تبصره

معاونت توليدات گياهي و سازمان حفظ نباتات ارائه شود و كميته  ،استان به ستاد بيماري جاروك ليموترش
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و هاي صورت گرفته مي باشد تا بتوان بر اساس مشاهدات  جاروك موظف به بازديد از فعاليتستاد فني 

  .نمودبازنگري را دستورالعمل يافته هاي جديد 

  

  هاي كاربرديتوصيه 

و بين شهرستاني و استقرار ) جديدا آلوده و سالم ،هاي آلوده استان(اي بين استاني  رعايت اصول قرنطينه -1

سازي پست هاي قرنطينه در مبادي مورد نظر براي اعمال ضوابط قرنطينه گياهي مورد تاكيد  و فعال

  .قرار گيرد

مناسب ترجيحا از پايه هاي نوع روي پايه هاي ) يملا(اي پيوندي ليموترشه در مناطق آلوده از نهال - 2

  .شودنارنج، ولكامريانا و كلئوپاترا به جاي پايه ليموترش براي مركبات پيوندي استفاده 

از مناطق ) تازه و يا خشك(ريشه درختان ليموترش آلوده امحاء شده  و تنه ،جابجايي نهال، سرشاخه - 3

   .استغير آلوده ممنوع هاي  ستانآلوده به ديگر مناطق كشور خصوصا به ا

سازمان جهاد كشاورزي استان هاي آلوده با همكاري ادارات ذيربط و استانداري نسبت به  فراهم  -تبصره

   .كردن امكانات به منظور تبديل بقاياي درختان قطع شده به ذغال در همان منطقه اقدام نمايند

مديريت و مهار آن به صورت يك امر  روش هايترش و اطلاع رساني در ارتباط با بيماري جاروك ليمو -4

  .انجام پذيرد) صدا و سيماسازمان مديريت ترويج، مراكز آموزش، و (مستمر از طريق مراجع ذيصلاح 

پيوست (هاي جديد ليموترش بر اساس دستورالعمل اجرايي احداث باغات جديد ليموترش  احداث باغ - 5

  .صورت گيرد) 6

  

 ظاهري علايم از استفاده با ليموترش جاروك بيماري تشخيصروش  -1پيوست 

، ) Ca. P. aurantifolia(عامل جاروك ليموترش  فيتوپلاسماياز  غير ايران در اينكه به توجه با

 اين بفرد منحصر و مشخص بسيار علايم به نظر و است نشده گزارش ليموترش در ديگريفيتوپلاسماي 

 و آسان مطمئن، روشي ظاهري علايم از استفاده ،وك ليموترشجار بيماري تشخيص براي فيتوپلاسما،

 درخت از قسمت يك در جاروك ظهور  :از ليموترش عبارتند جاروك بيماري مشخص علايم. است اقتصادي

 .طوقه و تنه جمله از درخت هاي ساير قسمت در جاروها تعداد تدريجي افزايش و بيماري گسترش سپس و

 قرار آنها روي كوتاه با فاصله برگ زيادي تعداد كه شده تشكيل ظريف و كوتاه اخهش زيادي تعداد از جارو هر

 در معمولاً .متغير است كوچك بسيار تا كوچك از آنها اندازه و زرد تا كمرنگ سبز از ها برگ رنگ. اند گرفته

 از درخت اييقسمته در موارد بعضي در ولي. شود نمي تشكيل ميوه و گل جاروها حامل هاي شاخه و جاروها
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 داراي كه شوند مي ظاهر اي خوشه صورت به عادي غير و ريز هاي ميوه دهند مي نشان را آلودگي علايم كه

 متعاقب و ريزند مي و شده خشك تدريج به جاروها ريز هاي برگ .هستند چروكيده و پوك اي ور قهوهذب

 مرگ به منجر نهايت در و شده خشك ديگري از پس يكي نيز ها آن حامل هاي جاروها، شاخه شدن خشك

از بين مي   بيماري علايم اولين ظهور از پس سال پنج تا سه درختان آلوده معمولا  .شود مي مبتلا درختان

 .)2 و 1 هاي شكل( روند

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ليموترشجاروك در يك درخت ريز برگي و    -1 شكل
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  ثر بيماري جاروك   خشك شدن يك درخت ليموترش در ا  -2 شكل                                         

  مولكولي آزمون هايتشخيص بيماري جاروك ليموترش با استفاده از روش هاي  - 2پيوست 

 اي كـه   ييد تشخيص بيماري با استفاده از علايم ظاهري و همچنين شناسايي درختان ليموترش آلودهأبراي ت

آزمـون واكـنش    ، از)باشـند   مـي بيمـاري  در دوره كمـون  (انـد    سـيده نرآلـودگي  م يبه مرحله ظهور علا هنوز

از جفت آغازگر اختصاصي فيتوپلاسماي عامل  PCRدر آزمون . شود  استفاده مي) PCR(زنجيرهاي پليمراز 

و  P1/P7و همچنين آغازگرهاي عمومي فيتوپلاسماها مانند جفت آغازگرهاي P1/WB3 جاروك ليموترش

R16F2n/R16R2  شود  استفاده مي زيربه شرح.   

  كل) DNA(اي . ان. دياستخراج  -1

  Hung et al., 2000روش  -1-1

، (pH=8)ميلـي مـولار    Tris-HCl 100(شامل بافر استخراج  DNAمواد مورد نياز جهت استخراج 

EDTA 100   ميلي مـولار(pH=8)  وNaCl 250   ميلـي مـولار( ،CTAB 5  %  محلـول درNaCl 7/0 

، 24:1ايزوآميـل الكـل بـه نسـبت     /مولار، كلروفرم N-Lauroylsarcosine 10% ،NaCl 5مولار، محلول 

  . استشده و آب دوبار تقطير %  75ايزوپروپانول، اتانول 
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ميلـي   5/1هاي   تيوب بهگرم از بافت گياهي در نيتروژن مايع بوسيله هاون پودر شده و   ميلي 100ابتدا 

خـوبي سوسپانسـيون   ه و ب ـكـرده  ر بافر استخراج بـه آن اضـافه   ميكروليت 900 سپس .شود  مي منتقلليتري 

را هـا    و تيـوب كـرده  اضافه  به سوسپانسيون حاصله %10ميكروليتر محلول ساركوزين  100 سپس .كنيم  مي

مـدت  ه دور ب 4000در را سوسپانسيون حاصله . دهيم درجه سانتيگراد قرار مي 60ساعت در دماي  1بمدت 

در مرحله . كنيم منتقل ميبه تيوب جديد را ميكروليتر از فاز رويي حاصله  800و رده كدقيقه سانتريفيوژ  5

و كـرده  به تيوب اضافه % CTAB 5محلول  ميكروليتر  200مولار و  NaCl 5ميكروليتر محلول  100بعد 

ــ ميكروليتــر محلــول  600 ســپس .هــيمد  درجــه ســانتيگراد قــرار مــي 65دقيقــه در دمــاي  10مــدت ه ب

فـاز  . كنـيم  مـي دور سانتريفيوژ  10000دقيقه در  10مدت ه و بنموده اضافه ) 24:1(ايزوآميل الكل /كلروفرم

بـه  ) 24:1(ايزوآميل الكل /ميكروليتر محلول كلروفرم 600 و مجدداًمنتقل شده رويي حاصله به تيوب جديد 

اصـله بـه تيـوب جديـد     فاز رويي ح. شود مي دور سانتريفيوژ 10000دقيقه در  10و به مدت شده اضافه آن 

تـا   15مدت ه درجه سانتيگراد ب -20تيوب در دماي . شود  ايزوپروپانول اضافه مي آن و هم حجم منتقل شده

فاز رويي دور ريخته . شود ميدور سانتريفيوژ  13000دقيقه در  10دقيقه قرار گرفته و پس از آن بمدت  60

در و دقيقـه   2دور بمـدت   12000سـانتريفيوژ در  . شود داده مي شستشو% 75و رسوب حاصله با اتانل  هشد

مدت   هفاز رويي دور ريخته شده و تيوب در دماي محيط  ب مجدداً. گيرد  درجه سانتيگراد صورت مي 4دماي 

ميكروليتر آب دو بار تقطير جهـت حـل شـدن     50. تا رسوب خشك شودشود  مي دقيقه قرار داده 15تا  10

DNA ايت درون تيوب ريخته و در نهDNA    درجـه سـانتيگراد نگهـداري      -20استخراج شـده در دمـاي

روي ژل را حاصـله   DNAميكروليتـر از   5تا  2 استخراج شده DNAبراي اطمينان از سالم بودن  .شود  مي

همچنـين غلظـت و كيفيـت    ). 3شـكل  (كنـيم   مـي  RUN) TAE يك برابـر  تهيه شده با بافر( % 1 زوآگار

DNA  شود  تعيين مي) دراپ -نانو(تومتر توسط دستگاه اسپكتروف.  

   Zhang et al., 1998روش -1-2

 CTAB ،100درصد  2شامل ( CTABميكروليتر از بافر  800ميلي ليتري  5/1اپندورف  لوله در هر

درصـد   2و  PVPدرصـد   2نمك طعـام،   مولار EDTA  ،4/1 ميلي مولار pH=8  ،20تريس،  ميلي مولار

بـه   اضافه شده و سپس) گرم بافت رگبرگ مياني پودر شده در ازت مايع 2/0(ها   هبه نمون) مركاپتواتانول -2

پس در دماي معمـولي بـه   س. دنشو  درجه سانتيگراد قرار داده مي 60 ي در دمايدقيقه در حمام آب 20 مدت

فه و اضا) 1به  24به نسبت حجمي (ميل الكل آايزو –ميكروليتر مخلوط كلروفرم  600محتوي نمونه  لولههر 

كـل   DNAبـراي رسـوب دادن   . شـوند   وژ مـي يدقيقه سـانتريف  6دور در دقيقه به مدت  14000در  لوله ها

دمـاي   درميكروليتـر ايزوپروپـانول    600اپندورف منتقل و پس از اضافه كردن  لولهبه يك  لوله رونشين هر 

پـس از  . گردنـد    وژ مـي يتريفدور در دقيقـه سـان   14000دقيقـه در   8مدت ه ب لوله هادرجه سانتيگراد،  -20
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 دستورالعمل مديريت بيماري جاروك ليموترش

  

ميكروليتـر آب مقطـر    100درصد، خشك كـردن و حـل كـردن آن در     80شستشوي رسوب حاصل با الكل 

 .شود  استفاده مي PCR آزمون اي الگو در. ان . استريل از آن به عنوان دي

  

  
 

لاسماي عامل جاروك در اي كل از برگ ليموترش آلوده به فيتوپ. ان. الكتروفورز محصول استخراج  دي -3شكل 

  % 1ز وژل آگار

  

2- PCR   

جفت آغازگر اختصاصي فيتوپلاسماي عامل بيمـاري جـاروك ليمـوترش و     با استفاده از PCRواكنش 

شرايط دمايي ). 2جدول (شود   انجام ميميكروليتر  20در حجم ) 1جدول (ها آغازگرهاي عمومي فيتوپلاسما

oواسرشـته سـازي اوليـه در    : باشـد   ميزير  ه شرحسايكلر بهاي مختلف دستگاه ترمو  و زماني چرخه
C94 ه ب ـ

oثانيه در  45شامل  چرخه 30دنبال آن ه دقيقه، ب 4مدت 
C94  ،دماي اتصـال  ثانيه در  45واسرشته سازي

oثانيه در  45و  )1جدول (آغازگر هر 
C72  تكثير و تكثير نهايي درo

C72  پـس از تكثيـر،   . دقيقـه  7بمدت

بانـدهاي  . شـود   مـي الكتروفـورز    TAE يـك برابـر   تهيه شده توسط بافر % 2ز وژل آگاردر  PCRمحصول 

DNA  4شكل ( خواهند بودمشاهده قابل پس از رنگ آميزي ژل با محلول اتيديوم برومايد .(  

 

  
به ترتيب  2و  M ،1ك هاي چاه%. 2در ژل آگاروز  P1/P7با جفت آغازگر   PCRالكتروفورز محصول   - 4شكل 

نمونه درخت  ليموترش آلوده به فيتوپلاسماي عامل جاروك و درخت ليموترش سالم  جفت بازي، 100  نشانگر

  .باشند مي
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 آغازگرهاي مورد استفاده در رديابي و تشخيص فيتوپلاسماي عامل بيماري جاروك ليموترش و مشخصات آنها -1جدول 

  دماي اتصال  )�5 -�3(ترادف   نام جفت آغازگر
قطعه مورد  اندازه

  )جفت باز(انتظار

P1/P7 
AAGAGTTTGATCCTGGCTCAGGATT 

CGTCCTTCATCGGCTCTT 
55 1800  

R16F2n/R16R2 
GAAACGACTGCTGCTAAGACTGG 

TGACGGGCGGTGTGTACAAACCCCG 
55 1200 

P1/WB3 
AAGAGTTTGATCCTGGCTCAGGATT 

GCAAGTGGTGAACCATTTGTTT 
53 1000 

  

  ميكروليتري 25به صورت واكنش   PCRواد مورد نياز و مقدار آنها در م -2جدول 

  
 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  .ساخته شده اند MWGآغازگرها توسط شركت   و كليه مواد از شركت فرمنتاز مي باشند٭

 

  آلوده امحاء درختان ليموترش آلوده به بيماري جاروك در مناطق سالم و جديداًروش  - 3پيوست 

وده و مناطق سالمي كه بيماري براي اولين بار و در يك نقطـه ظـاهر شـده اسـت عمـل      در مناطق جديدا آل

براي اين منظور ابتدا با استفاده از يـك حشـره كـش    . شود كني كامل بيماري انجام مي امحاء به منظور ريشه

غ مورد نظر به هاي هرز با كليه درختان و علف) اكتارا( مو تيامتوكسا) كنفيدور(د ايمناسب مانند ايميداكلوپر

و  بكرايي  ،منظور مبارزه با حشره ناقل بيماري جاروك ليموترش سمپاشي و سپس كليه درختان ليموترش 

امحاء مي گردند كه شامل بيـرون آوردن درختـان آلـوده بـا     ) داراي علايم و فاقد علايم(آلوده ساير مركبات 

  ٭نام ماده  مقدار استفاده شده

 PCR Buffer 10X  ميكروليتر 5/2

 MgCl2 (25Mm)  ميكروليتر 4/1

 dNTPs (10Mm)  ميكروليتر 1

 Primer F (10 pmol)  ميكروليتر 1

  Primer R (10 pmol)  ميكروليتر 1

 Taq DNA Polymerase  ميكروليتر 2/0

 DNA (50 ng)  ميكروليتر 2

 DDW  ميكروليتر9/15
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 دستورالعمل مديريت بيماري جاروك ليموترش

  

حذف درختان آلوده عمل سمپاشـي عليـه ناقـل     بعد از رديابي اوليه و. ها است ريشه از خاك و سوزاندن آن

هـاي   روش. شـود  ماه انجـام مـي   18تا ) هر سه ماه يكبار ( و رديابي بيماري و حذف درختان آلوده ) ماهانه(

  .باغي مانند حذف علف هاي هرز و تغذيه مناسب درختان نيز بايد در دستور كار قرار گيرد كنترل به

  

  اقل بيماري جاروك ليموترشكنترل زنجرك نروش هاي  -4پيوست 

ايـن  . ناقل بيماري جاروك ليموترش در جنوب ايران اسـت  Distanat  Hishimonus phycitisزنجرك

 -، بطوريكه بيشترين جمعيت خـود را در محـدوده هـاي زمـاني پـاييزه     استزنجرك داراي دو نسل در سال 

جرك ها از اواخر ارديبهشت به بعد جمعيت زن. ددارا مي باش) كمتر از يك ماه(و بهاره ) ماه  3تا  2( زمستانه 

رسـد و بتـدريج از اوايـل پـاييز      بتدريج كاهش مي يابد، به نحوي كه در تابستان به كمترين تعداد ممكن مي

رسـد، سـپس كـاهش     جمعيت زنجرك ها افزايش مي يابد، به نحوي كـه در اواخـر پـاييز بـه اوج خـود مـي      

فصل بهار دوباره به اوج خود  مختصري تا اواسط فصل زمستان داشته و مجدداً در اواخر فصل زمستان و اوايل

  . رسد مي

هاي خود را بيشتر روي رگبرگ هاي اصلي در سطح زيرين برگهاي درختان ليموترش  زنجرك هاي ماده تخم

هـاي سـالم واقـع در زيـر     هاي پايين درخت به ويژه شاخه محل تخم گذاري معمولاً در قسمت. دهند قرار مي

  . ي باشدزمين م هاي جارويي شده نزديك سطحشاخه

  : در كنترل شيميايي زنجرك ناقل توصيه هاي كاربردي

با توجه به اينكه زنجرك ناقل بيماري پس از دريافت عامل بيماري، بلافاصله قادر به انتقال بيماري نيسـت و  

عامل بيماري كه نوعي فيتوپلاسما مي باشد، بايد مدتي را در بدن زنجرك ناقـل بـه عنـوان دوره اسـتراحت     

ايد، لذا كنترل شيميايي عيله زنجرك ناقل مي تواند نقش مهمي در مديريت بيماري داشته باشد و سپري نم

زيرا با كاهش جمعيت زنجرك ناقل، انتقـال طبيعـي بيمـاري نيـز     . سير گسترش بيماري را به عقب بياندازد

براين اساس موارد زير . داين موضوع بويژه در باغات با آلودگي بسيار كم، كاملاً موثر مي باش. كاهش مي يابد

  :شود جهت كنترل زنجرك ناقل توصيه مي

گرم در يك ليتر  5/0به ميزان )  WG% 25تيامتوكسام (هاي آكتارا  از يكي از حشره كش شود توصيه مي -1

ــدور ــد (آب، كونفيـ ــدا كلوپرايـ ــزان  ) SC%35ايميـ ــه ميـ ــر آب و   7/0بـ ــك ليتـ ــر در يـ ــي ليتـ ميلـ

  .شودگرم در يك ليتر آب بصورت متناوب استفاده  5/0به ميزان  )  SP% 25استاميپرايد (موسپيلان

با توجه به زيست شناسي زنجرك ناقل، مبارزه شيميايي بايد در آبان ماه بعد از برداشت ميـوه و نيـز در    - 2

بايد هاي مذكور  عمليات مبارزه در هريك از تاريخ. اواخر زمستان قبل از به گل رفتن درختان انجام شود

 .روز از يكديگر انجام پذيرد 15بفاصله  نوبت 2در 
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 دستورالعمل مديريت بيماري جاروك ليموترش

  

در صورتي كه باغ مورد نظر براي محلول پاشي در مجاورت باغ هايي با ميزان آلودگي بالا قـرار گرفتـه    - 3

 .شودهاي مجاور نيز محلول پاشي  متر از باغ 50باشند، لازم است نواري به عرض 

هـا در كنتـرل    اطمينان از تاثير حشره كشوك يا تله كارت زرد براي  –استفاده از دستگاه مكنده دي  -4

  .زنجرك ناقل توصيه مي شود

  

  )بارده و غير بارده(كود دهي باغات ليمو ترشروش هاي  - 5پيوست 

 :كودهاي آلي -1

  ليمو ترش اتبرآورد كود آلي مورد نياز باغ -1- 1

با در نظر  )اردهاعم از بارده و غير ب( مورد نياز در باغات ليمو ترش) كمپوست(معمولا مقدار كود آلي 

ميتوان برآوردي از  1-1گرفتن بافت خاك و مقدار كربن آلي خاك تعيين مي گردد، با كمك جدول 

  . مقدار كود آلي مورد نياز داشت

  

  مقادير كمپوست توصيه شده بر اساس درصد كربن آْلي خاك -1- 1جدول

  

درصد كربن آلي 

)OC%   (خاك 

ميزان كمپوست توصيه 

 )تن در هكتار(شده 

درصد كربن آلي 

)OC%   (خاك 

ميزان كمپوست توصيه 

 )تن در هكتار(شده 

4/0 -1/0 25 5/1 -1 10 

8/0 -4/0 20 2-5/1 8 

1-8/0 15 2 6 

  

  .درصد به مقادير ارائه شده اضافه گردد 15هاي با بافت سبك تر  در خاك - 1تذكر

  همچنين كمپوست و  و) به طور كلي مواد آلي كمپوست نشده(مصرف كود دامي تازه  - 2تذكر 

براي باغات ليموترش توصيه ) دسي زيمنس بر متر 3بيشتر از (يا ورمي كمپوست هاي با شوري بالا 

  .نمي شود

 

  :كودهاي شيميايي - 2

  ): سال 1-3(براي درختان جوان ليمو ترش غيربارده  هاي شيمياييتوصيه كود - 1- 2

معمولا يك سوم كود ازته . پايه مي باشدبا شروع رشد مجدد، زمستان بهترين زمان مصرف كودهاي 

را در ابتداي فصل همراه با تمام كودهاي فسفاته و پتاسه و مواد آلي به خاك مي دهند و مابقي كود 

نيتروژنه نيز در دو قسط مساوي تا  قبل از شروع گرما در پاي درخت با خاك مخلوط يا همراه آب 

  .آبياري مصرف مي كنند
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 دستورالعمل مديريت بيماري جاروك ليموترش

  

  
  اسب  نيتروژن، فسفر و پتاسيم مورد نياز ليمو ترش غيرباردهمقادير من -1-2جدول 

  )بر حسب گرم به ازاء هر درخت در هر سال (

  

 كود پتاسه كود فسفاته كود نيتروژني 

سن 

 )سال(درخت

سولفات 

 آمونيوم
 اوره

سوپرفسفات 

 تريپل

دي 

آمونيوم 

 فسفات

نيترات 

 پتاسيم

سولفات 

 پتاسيم

1 220 100 30 30 35 30 

2 360 180 50 50 55 50 

3 400 200 100 100 110 100 

  

براي تامين هر يك از عناصر نيتروژن، فسفر و پتاسيم تنها مقادير توصيه شده يكي از  -3تذكر

  .كاربرد مقادير بيشتر ممكن است سبب گياهسوزي شود. هر عنصر داده شودكودهاي اشاره شده 

يا آهن محلول پاشي با سولفات  ترشجوان ليمو براي تامين عناصر ريزمغذي در نهال هاي -4تذكر

در هزار براي هر كدام  2روي، منگنز و مس با غلظت  در هزار و سولفاتهاي 2به نسبت  نيترات آهن

ها  همزمان با شروع رشد در دو تا سه مرحله تا قبل از شروع  پاشي زمان محلول. توصيه مي گردد

شود محلول پاشي نمك هاي سولفاته و نيتراته با غلظت  توجه. شود ميگرما در اواخر بهار پيشنهاد 

  .سوزي مي شود در هزار باعث برگ 5/1هاي كلات بيش از  در هزار و نمك 2بيش از 

  

  )سال به بالا 5( ي براي درختان بارور ليمو ترش هاي شيميايوصيه كودت-2- 2

  ميزان كود ازته -الف
  ر اساس درصد نيتروژن برگميزان كود ازته در درختان بارور  ب - 1- 3جدول 

 

غلظت نيتروژن در برگ 

 )درصد(ليمو 

ميزان اوره كيلوگرم در 

   هكتار

 )در سايه انداز درخت( 

ميزان سولفات آمونيوم كيلوگرم در 

  هكتار

 )در سايه انداز درخت(

 500 250 5/1كمتر از

8/1 -5/1 150 300 

8/1 -2 120 240 

2/2 -0/2 100 200 

5/2-2/2 50 100 
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تجزيه گياه مقدور روش استفاده از لذا امكان چون درختان مركبات هميشه سبز مي باشند و  -5كر تذ

معمولا زمان نمونه برداري شش ماه پس از رشد . غلظت ازت برگ دقيق تر مي باشد، روش اندازه گيري است

  .جديد برگ ها بر روي درخت مي باشد

يك سوم در ابتداي رشد، يك . انجام گرددتقسيط  3 مصرف نيتروژن در باغات ليمو بايستي در -6تذكر

  .همراه با آبياري توصيه مي شود ميوه كهيك سوم در زمان فندقي شدن  و سوم بعد از ريزش گلبرگها

از آنجا كه نمونه برداري صحيح برگ از اهميت ويژه اي برخورد دار است، براي اطلاع از نحوه نمونه  -7تذكر

 اسب آن به نشريات و دستورالعمل هاي منتشره توسط موسسه تحقيقات خاك وبرداري از برگ و زمان من

  .آب و يا كارشناسان مطلع مراجعه گردد

  ميزان كود فسفره -ب
  ميزان كود فسفري در درختان بارور بر اساس تجزيه برگ -2- 3جدول 

  

غلظت فسفر در برگ 

  ترشليمو

 )درصد(

ميزان سوپر فسفات تريپل 

  كيلوگرم در هكتار

 )اكي در سايه انداز درختخ(

ميزان دي فسفات آمونيوم 

  كيلوگرم در هكتار

 )خاكي در سايه انداز درخت(

03/0<  200 200 

1/0-03/0  180 180 

36/0-1/0  100 100 

75/0-36/0  75 75 

75/0>  0 0 

  
  ميزان كود فسفري توصيه شده  بر اساس آزمون خاك  - 3- 3جدول 

  

 ر هكتاركود فسفاته بر حسب  كيلوگرم ب

  خاك ميزان فسفر

ميلي گرم در كيلو (

 )گرم خاك

  سوپرفسفات تريپل

 )خاكي در سايه انداز درخت(

  دي آمونيوم فسفات

 )خاكي در سايه انداز درخت(

0 -5 180 200 

5 -10 150 165 

10-15 100 120 

15-20 75 80 

20> 0 0 



 

 

 

 

۱۳ 

 

 دستورالعمل مديريت بيماري جاروك ليموترش

  

 

مخلوط شده بصورت  ترشجدد درختان ليموكودهاي فسفره در اواخر زمستان قبل از شروع رشد م -8تذكر 

 .با كود آلي در پاي درختان به صورت چالكود مصرف گردد

  

  هپتاس ميزان كود  - ج

  ترشميزان كود پتاسيمي  بر اساس تجزيه برگ ليمو - 4- 3جدول 

  

  ترشغلظت پتاسيم در برگ ليمو

 )درصد( 

ميزان نيترات پتاسيم 

 كيلوگرم در هكتار

ميزان سولفات پتاسيم 

 يلوگرم در هكتارك

03/0<  300 250 

1/0-03/0  250 220 

36/0-1/0  220 200 

75/0-36/0  200 180 

1 -75/0  150 120 

2 -1  75 50 

2>  0 0 

  

براي اين . مصرف كودهاي پتاسه گرانول در اواخر زمستان قبل از شروع رشد  مجدد درختان ليمو است

مصرف كودهاي . رختان به صورت چالكود مصرف گرددمنظور كود پتاسه  با كود آلي مخلوط و در پاي د

  .تقسيط همزمان با كودهاي نيتروژنه  مصرف شود 3پتاسه محلول در آب مي تواند در 

  
  توصيه كود پتاسيمي بر اساس آزمون خاك براي درختان ليمو ترش-5- 3جدول 

  

 كود پتاسه بر حسب  كيلوگرم بر هكتار

  خاك ميزان پتاسيم

و ميلي گرم در كيل(

 )گرم خاك

  نيترات پتاسيم

 )كودآبياري (

  سولفات پتاسيم

 

0 -150 250 220 

150-200 150 165 

200-250 100 120 

250> 0 0 



 

 

 

 

۱۴ 

 

 دستورالعمل مديريت بيماري جاروك ليموترش

  

  

به صورت كودآبياري است و در  )محلول در آب(روش مصرف نيترات پتاسيم و سولفات پتاسيم  -9تذكر 

در زمستان در پاي سايه انداز درخت  ،باشددر آب مي غير محلول صورتيكه سولفات پتاسيم بصورت گرانول 

  .به صورت چالكود مصرف شود

  در هزار با نيترات پتاسيم موجب افزايش كيفيت ميوه و رشد بهتر درخت  2محلول پاشي  - 10تذكر 

محلول پاشي تركيبات پتاسيم در قبل از گلدهي و بعد از ريزش گلبرگ ها و همچنين در زمان . مي شود

  .در سه مرحله توصيه مي گردد فندقي شدن ميوه

  

  توصيه كلسيم  و منيزيم -3- 2

در هزار بعد از گلدهي و در مرحله فندقي شدن  2براي عناصري مانند كلسيم محلول پاشي با نيترات كلسيم 

در هزار در  2در مورد منيزيوم محلول پاشي با نيترات منيزيم يا سولفات منيزيم  .ميوه توصيه مي شود

زمان محلول پاشي براي كمبود منيزيم در . بود اين عنصر مشاهده مي شود توصيه مي گرددمواقعي كه كم

  .قبل از گلدهي و بعد از ريزش گلبرگ ها است

  

  توصيه عناصر ريز مغذي -4- 2

براي تامين عناصر ريز مغذي  مانند منگنز، روي و مس محلولپاشي با نمكهاي سولفاته اين عناصر و با غلظت 

در قبل ) با غلظت توصيه شده توسط شركت سازنده( ت و يا از كلات هاي مجاز اين تركيبات در هزار اس 2

اضافه نمودن اوره به ميزان . روز پس از اين مرحله توصيه مي شود 15از گلدهي و پس از ريزش گلبرگ ها و 

ها در قبل از محلول پاشي ريزمغذي . در هزار موجب افزايش كارايي محلول پاشي ريز مغذي ها مي شود 2

براي تامين . گلدهي و بعد از ريزش گلبرگ ها و در زمان فندقي شدن ميوه در سه مرحله توصيه مي گردد

دارد  EDDHAآهن به غير از روش محلول پاشي كه معمولا كارايي پاييني نسبت به مصرف كلات 

آبياري كلات آهن  كيلوگرم در هكتار به صورت مصرف خاكي و يا كود 10 تا 8بايست به ميزان  مي

EDDHA كيلوگرم در هكتار  100تا  50براي تامين آهن مي توان از سولفات آهن به ميزان . استفاده نمود

  . به صورت چالكود همراه با كودآلي استفاده كرد تا اثر بخشي مشابه كلات هاي آهن داشته باشد

  

  :ساير تذكرات مهم

نه برداري خاك و برگ و همچنين طريقه مصرف توصيه مي شود براي جزئيات بيشتر درباره نمو �

كودها و شرايط يك محلولپاشي كارا به نشريات و دستورالعمل هاي مربوطه و يا از مشورت 

  . كارشناسان مطلع استفاده شود

  از آنجا كه اين دستورالعمل به طور خلاصه تهيه شده و امكان آوردن تمام جزئيات در آن ميسر  �

  .تواند در  اجرايي شدن بهتر آن مفيد واقع گردد تجربيات كارشناسان محلي مياستفاده از  ،نمي باشد



 

 

 

 

۱۵ 

 

 دستورالعمل مديريت بيماري جاروك ليموترش

  

در ، كشور جنوبدر  ترشليموكشت به سبب بالا بودن غلظت بور و بعضا منيزيم در برخي از مناطق  �

  .بايد از كودهاي فاقد عناصر بور و يا منيزيم استفاده شودصورت استفاده از كودهاي كامل 

ايي كه كيفيت آب و خاك ايده ال نيست و ممكن است آب و خاك شور باشند و بديهي است در جاه �

حاكم باشد بايد از مقدار مصرف كودها كاسته شود و به طور كلي با ) خشكسالي(يا شرايط كم آبي 

 .نظر كارشناسان مطلع مصرف شود

 

  

 
 

 راي تجزيه برگنمونه برگ مناسب ب – 2شكل محل نمونه گيري از خاك در پاي درختان -1شكل

  

منظور كاهش خطر آلودگي بيماري جاروك ه احداث باغ جديد ليموترش ب دستورالعمل -6پيوست

 هاي هرمزگان، سيستان و بلوچستان و جنوب كرمان در مناطق آلوده استان

  :توصيه هاي فني كاشت نهال  -1

شامل ( و حذف كامل درختان قبل از احداث باغ جديد در مناطق آلوده، سمپاشي عليه زنجرك ناقل  -1- 1

انجام گيرد و كليه علف هاي هرز نيز در باغ جمع آوري و معدوم ) ريشه، تنه، شاخ و برگ و ميوه ها

  .گردند

براي اطمينان از عدم انتقال زنجرك ناقل، باغ هاي آلوده همجوار با يكي از حشره كش هاي توصيه  -2- 1

  .شده سمپاشي گردد

هاي  نهال بايستي از نهالستان. باشد) سالم و اصيل( ناطق ايزوله تهيه و گواهي شدهنهال مورد نياز در م -3- 1

  .داراي مجوز از موسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال تهيه شود

  .شود به منظور زود باردهي استفاده از پايه هاي مناسب مانند ليموترش و نارنج توصيه مي -4- 1

ت مديران فني يا مهندسين ناظر آموزش ديده تخصصي صورت مراحل كاشت و داشت تحت نظار -5- 1

  .گيرد

  .باغ بطور مستمر توسط كارشناسان حفظ نباتات مورد بازديد قرار گرفته و درختان آلوده حذف گردد -6- 1
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 دستورالعمل مديريت بيماري جاروك ليموترش

  

با ) در زمان اوج جمعيت زنجرك ناقل(هاي هرز هر باغ دو بار در سال  كليه درختان و علف -7- 1

به منظور مبارزه با ) 5پيوست (مناسب مطابق دستورالعمل كنترل زنجرك هاي مجاز و  كش حشره

  .حشره ناقل بيماري سمپاشي شوند

) ليسبون(جهت اجتناب از تك كشتي، كاشت ساير مركبات ترش نظير پرشين لايم و ليموسنگي -8- 1

  .شود ميتوصيه 

  اي در احداث باغات جديد ليموترش توصيه هاي فني تغذيه - 2

  : اله و غرس نهالتهيه چ- 1- 2

به ) كمپوست مناسب(حفر و سپس با مواد آلي  1خاك چاله غرس نهال بايستي مطابق شكل شماره     

 100عمق چاله حداقل . مخلوط و سپس نهال درون آن كشت شود) 1-2مطابق با جدول(نسبت مورد اشاره 

و ريزمغذي ها در كف گوده ) 2-2مطابق جدول (سانتي متر و قبل از كاشت نهال كودهاي فسفاته و پتاسه 

سانتي متر بر روي  10سپس به ضخامت . درصد چاله پر شود 50به همراه كود آلي مخلوط و با اين مخلوط 

به طوري . آن خاك زراعي ريخته و ريشه نهال را بر روي اين خاك درون چاله قرار داده و نهال كاشته شود

  .باشدكه ريشه نهال با كود شيميايي تماسي نداشته 

  

  

  نحوه حفر گوده غرس درخت و پر نمودن و كاشت درخت ليمو -1شكل 

  

و ) سانتي متر باشد 60تا  50بيش از ( كيفيت خاك باغ از لحاظ عمق خاك بايد مناسب باشد -1تذكر 

براي مثال احداث باغ در اراضي گچي و يا شور كه . ضمنا خواص فيزيكي شيميايي آن نيز بايد مناسب باشد
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 دستورالعمل مديريت بيماري جاروك ليموترش

  

) ميلي گرم در كيلوگرم 1بالاي ( و يا داراي مسموميت بور) دسي زيمنس بر متر 2بيش از (شوري بالا  داراي

  .باشد، توصيه نمي شود

احداث باغ در اراضي كه منابع آب آن شور . كيفيت آب آبياري از لحاظ كيفي بايستي مناسب باشد -2تذكر 

  باشد، توصيه ) ميلي گرم در ليتر 5/0بالاي ( و غلظت بور بالا) دسي زيمنس بر متر 5/1شوري بالاي ( 

  .نمي شود

  و كودها در هنگام آماده سازي خاك ) كمپوست(مقادير كاربرد مواد آلي  -2- 2

 : آلي مادهتوصيه مصرف  -2-2-1   

بسته به ميزان كربن آلي خاك مقدار توصيه شده در . براي آماده سازي بستر كاشت نهال ليموترش        

دسي  2كمتر از ( نوع ماده آلي بايد از انواع كمپوست ها با شوري پايين . پيشنهاد مي گردد 1-2جدول 

  .باشد) زيمنس بر متر

    

  جوان ترشميزان مواد آلي توصيه شده براي باغات ليمو 1-2جدول 

درصد كربن آلي 

 )  %OC(خاك 

ميزان كمپوست 

توصيه شده تن در 

 هكتار

درصد كربن آلي 

 )  %OC(خاك 

زان كمپوست مي

توصيه شده تن در 

 هكتار

4/0-1/0 25 5/1-1 10 

8/0-4/0 20 2 -5/1 8 

1 -8/0 15 2 6 

  

  .درصد به مقادير توصيه شده اضافه مي گردد 15در صورتي كه خاك سبك و شني باشد  - 3تذكر 

   توصيه فسفر و پتاسيم -2-2- 2

. به خاك اضافه مي گردد) 2-2جدول ( ق قبل از كاشت نهال مقادير فسفر و پتاسيم ارائه شده طب      

كودها بايستي در چاله غرس نهال جاي گذاري شود، اما نه در تماس با ريشه نهال، بلكه بايستي با يك لايه 

  .خاك جدا شود تا ريشه تماسي با كود هاي فسفاته و پتاسه نداشته باشد
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  ليموترشميزان توصيه فسفر و پتاسيم براي احداث باغ : 2-2جدول 

 )گرم به ازاي هر درخت(كود پتاسه  )گرم به ازاي هر درخت(كود فسفاته 

  ميزان فسفر خاك

 )ميلي گرم در كيلوگرم خاك( 

سوپرفسفات 

 )گرم(تريپل

دي آمونيوم 

 )گرم(فسفات

  ميزان پتاسيم خاك

 )ميلي گرم در كيلوگرم خاك( 

سولفات 

  پتاسيم

 )گرم(گرانول

 250 250 گرمميلي گرم در كيلو 5كمتر از 
ميلي گرم در  100كمتر از 

 كيلوگرم
300 

 250 ميلي گرم در كيلوگرم 150-100 200 200 ميلي گرم در كيلوگرم 5-10

 200 ميلي گرم در كيلوگرم 250-150 150 150 ميلي گرم در كيلوگرم 15-20

 100 100 ميلي گرم در كيلوگرم 20بيش از 
ميلي گرم در  250بيش از 

 كيلوگرم
50 

 

 

  توصيه كودهاي ريز مغذي  -2-3- 2

براي تامين عناصر ريز مغذي مانند آهن، منگنز، روي و مس از تركيباتي نظير سولفات آهن، سولفات 

روي، سولفات منگنز و سولفات مس در چاله كاشت درخت همانند روش مصرف كودهاي فسفاته و پتاسه 

  .استفاده گردد

منگنز و سولفات روي و سولفات مس به ترتيب براي هر  ميزان مصرف كودهاي سولفات آهن، سولفات

كودها بايستي در كف گوده قرار داده شود . گرم مي باشد 50گرم و  200گرم ،  200گرم ،  300چاله كاشت 

  .و با ريشه تماس نداشته باشد تا باعث سوختگي ريشه و خشك شدن نهال نشود

  )كوددهي به خاك(باغ توصيه نيتروژن، فسفر و پتاسيم پس از احداث -3- 2

  پس از احداث و كشت درختان بر حسب سن درخت لازمست كودهاي نيتروژنه، فسفاته و پتاسه طبق     

 .از طريق كاربرد در خاك مصرف شود  1-3جدول 

 
بر حسب گرم به ازاء (مقادير مناسب  نيتروژن، فسفر و پتاسيم مورد نياز ليمو ترش غيربارده  - 1-  3جدول

  )در هر سال هر درخت 

سن 

  درخت

 )سال(

 كود پتاسه كود فسفاته كود نيتروژني

سولفات 

 آمونيوم
 اوره

سوپرفسفات 

 تريپل

دي 

آمونيوم 

 فسفات

نيترات 

 پتاسيم

سولفات 

 پتاسيم

1 220 100 30 30 35 30 

2 360 180 50 50 55 50 

3 400 200 100 100 110 100 

4 450 220 150 150 160 150 
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 دستورالعمل مديريت بيماري جاروك ليموترش

  

  

در سه مرحله داده شود، بطوريكه يك قسمت با شروع رشد در بهتر است ) نيتروژنه( هاي ازتهكود - 4تذكر 

  .قبل از بهار و دو قسمت ديگر تا قبل از شروع گرما در اواخر بهار مصرف شود

  برنامه محلول پاشي ها پس از احداث باغ -4- 2

  :ام گرددبراي رشد بهتر نهال ها تا سن باروري محلول پاشي هاي زير انج    

در هزار در زمان خنكي هوا و در  2محلول پاشي سولفات هاي آهن ، منگنز و روي جمعا با غلظت  -4-1- 2

هر . شروع و در قبل از شروع گرما در اواخر بهار پايان پذيرد) اواخر زمستان(سه مرحله از اوايل دوره رشد 

  در هزار  2مي توان حداكثر با غلظت هاي سولفات هاي آهن، روي يا منگنز را به تنهايي  يك از نمك

  .محلول پاشي كرد

پاشي مشابه  در هزار در زمان خنكي هوا و مراحل محلول 2محلول پاشي نيترات كلسيم با غلظت  -4-2- 2

  .مي باشد - 1-4-2بند  

شرط اثر بخشي صورت محلولپاشي، بهاي آهن، منگنز، روي و مس تجاري به  استفاده از انواع كلات -4-3- 2

  . معتبر بودن شركت سازنده و طبق دستورالعمل كاربرد مجاز مي باشد و

شود از كلات آهن  توصيه مي) كلروز آهن(در صورت كمبود شديد آهن و مشاهده زردبرگي  -5تذكر

EDDHA 6  گرم براي هر درخت بصورت كاربرد از طريق خاك استفاده و  30تا  20درصد و هر بار به ميزان

  .بياري شودآسپس 

  


